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Hydrogeologie ...

... ist die Wissenschaft vom Wasser in der Erdkruste (Lithosphare), wobei Wechselwirkungen mit
oberirdischen Einfliissen bestehen.

Sie ist eine angewandte Disziplin der geologischen Wissenschaften. Forschungsgegenstande sind das
Grundwasser und alle Faktoren, die Einfluss auf das Grundwasser haben. Die Hydrologie als angrenzender
Forschungsbereich befasst sich mit dem oberirdischen Wasser (siehe auch \Wasserkreislauf).

Grundlage der Hydrogeologie ist die Kenntnis des Aufbaus des Untergrundes. Basis dafiir sind geologische
Karten, Ergebnisse von Bohrungen und dreidimensionale Modelle des geologischen Untergrundes.

Wesentliche Aufgaben der Hydrogeologie (Fokus Grund-/Trinkwassergewinnung bzw. Bewirtschaftung):
=  Erkundung von potentiellen Grundwasservorraten

= Absicherung von Grundwasservorraten in qualitativer und quantitativer Hinsicht

=  Ermittlung der Grundwasserneubildung bzw. des langfristig nutzbaren Grundwasserdargebotes

=  Grundwassermanagement einschlieRlich Uberwachung (Monitoring)

= Sanierung von kontaminiertem Grundwasser

®* Modellierung von Grundwasserstromung und Transport im Grundwasser

Quelle: Wikipedia (tw. ergénzt / modifiziert)



https://de.wikipedia.org/wiki/Erdkruste
https://de.wikipedia.org/wiki/Angewandte_Wissenschaft
https://de.wikipedia.org/wiki/Geologie
https://de.wikipedia.org/wiki/Grundwasser
https://de.wikipedia.org/wiki/Hydrologie
https://de.wikipedia.org/wiki/Wasserkreislauf
https://de.wikipedia.org/wiki/Grundwasserneubildung
https://de.wikipedia.org/wiki/StoffreinheitVerunreinigung_(Kontamination)
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Grundwasser ...

... wird nach der in Deutschland gultigen DIN 4049, Teil 3 als unterirdisches Wasser bezeichnet,

das die Hohlraume der Lithosphare zusammenhangend ausfullt und dessen Bewegungsmaoglichkeit
ausschlieflich durch die Schwerkraft bestimmt wird.

Gesteinskorper, die Hohlraume enthalten und damit geeignet sind, Grundwasser weiterzuleiten, werden als

Grundwasserleiter bezeichnet.

Hierbei werden Porengrundwasserleiter
(Locker- oder Festgestein mit tiberwiegend
durchflusswirksamen Porenanteilen),

Kluftgrundwasserleiter (Festgesteine mit
tberwiegend durchflusswirksamen
Trennfugen) und

Karstgrundwasserleiter (Festgesteine mit
tberwiegend durchflusswirksamen
Karsthohlraumen) unterschieden.

Quelle: https://www.spektrum.de/lexikon/geowissenschaften/qrundwasser/6424
tw. ergdnzt / modifiziert)
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Quelle:
https://www.geo.fu-berlin.de/v/pg-
net/hydrogeographie/medien hydrogeographie/medien _hg wasserkreilauf/wasserkreislauf lokal 626.gif



https://www.spektrum.de/lexikon/geowissenschaften/unterirdisches-wasser/17288
https://www.spektrum.de/lexikon/geowissenschaften/lithosphaere/9641
https://www.spektrum.de/lexikon/geowissenschaften/grundwasserleiter/6481
https://www.geo.fu-berlin.de/v/pg-net/hydrogeographie/medien_hydrogeographie/medien_hg_wasserkreilauf/wasserkreislauf_lokal_626.gif
https://www.spektrum.de/lexikon/geowissenschaften/porengrundwasserleiter/12588
https://www.spektrum.de/lexikon/geowissenschaften/kluftgrundwasserleiter/8475
https://www.spektrum.de/lexikon/geowissenschaften/karstgrundwasserleiter/8106
https://www.spektrum.de/lexikon/geowissenschaften/grundwasser/6424
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Gliederung

Erkundung = Geologischer Untergrundaufbau / hydrogeologischer Bau
» Bohrungen

» Geologische Schnitte

» Geologisches 3D Strukturmodell

GwDynamik

» GwsStand / Standrohrspiegelhdhe

» GwStromung

» Zeitreihendiagramme (Gw-)Ganglinien

Unterirdisches Einzugsgebiet, Absenkungsbereich und GwFlurabstand
» Grundlagen / Begriffsklarungen / Fallbeispiele

GwModelle

» Prinzip der Modellerstellung
» Modellergebnisse (Praxisbeispiele)
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Erkundung: Geologischer Untergrundaufbau bzw. hydrogeologischer Bau

Bohrungsuiibersicht
(Auszug)

Quelle: https://nibis.lbeg.de/cardomap3/#




.Klima-Wasser-Kooperation zur Anpassung des Trinkwassergewinnungsgebietes Ahlde an den Klimawandel* (KliWWaKo)

Erkundung: Geologischer Untergrundaufbau bzw. hydrogeologischer Bau

Gesamte
Bohrungsuiibersicht

Quelle: https://nibis.lbeg.de/cardomap3/#
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Erkundung: Geologischer Untergrundaufbau bzw. hydrogeologischer Bau

Bohrungen, geophysikalische Messungen

Quelle: Projektfundus TAV /KS, Software: Aqualnfo (GeoConcept-Systeme, Bremen)
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Erkundung: Geologischer Untergrundaufbau bzw. hydrogeologischer Bau

3D-Strukturmodell

Vernetzte geologische Schnitte
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Geologisches 3D Strukturmodell

Quelle: Projektfundus KS, Software: SubsurfaceViewer (Insight, K6In)
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GwDynamik

,Der Grundwasserstand
(Standrohrspiegelhohe gem. DIN 4049-3)
... ist die Hohe des Grundwasserspiegels
Uber oder unter einer waagerechten
Bezugsebene, der als die ausgeglichene
Grenzflache des Grundwassers gegen die
Atmosphare, z. B. in einem Brunnen oder
einer Grundwassermessstelle, definiert ist.”

Textauszug: LBEG — GeoFakten 28

Bildquelle:
https://www.spektrum.de/lexikon/geowissenschaften/standrohrspiegelhoehe/15537



https://www.spektrum.de/lexikon/geowissenschaften/standrohrspiegelhoehe/15537
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GwDynamik

GwStromung
GwFlieBrichtung
GwGleichenplan

,Hydrogeologisches
Dreieck”

/

GwStromlinie

Quelle: Projektfundus KS
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GwDynamik

Vertikalkomponenten der GwStromung
(Gradienten)

GwMessstellen bzw. GwMessnetz
mussen zur Erfassung horizontaler

und vertikaler Stromungskomponenten
geeignet sein

Bildquelle: DVGW W 108 - Arbeitsblatt 12/2003
Messnetze zur Uberwachung der Grundwasserbeschaffenheit
in Wassergewinnungsgebieten

Quelle: Bildquelle: DVGW W 108 - Arbeitsblatt 12/2003, Messnetze zur Uberwachung der Grundwasserbeschaffenheit in Wassergewinnungsgebieten
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GwDynamik

Stationar vs. instationar

Stationar / ,,quasistationar”

Messiuiberwachung
mit (DFU-) Datenloggern

Quelle: Projektfundus KS
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GwDynamik

Zeitreihendiagramme (Gw-)Ganglinien
Niederschlag

GwEntnahme

GwStande

2018

Quelle: Aqualnfo — Projekt TAV; Datenbasis: NLWKN, Bst. Meppen

Quelle: Projektfundus KS
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Unterirdisches Einzugsgebiet und Absenkungsbereich

... einer GwWEntnahme

Grundlagen und
Begriffsklarungen

DIN 4049-3 Hydrologie
Teil 3: Begriffe zur quantitativen
Hydrologie

Bildquelle: GeoBerichte 15 des LBEG (modifiziert);
Grundlagen: DIN 4049-3
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Unterirdisches Einzugsgebiet

Fallbeispiel

Das unterirdische Einzugsgebiet einer GwEntnahme ist
keine statische (ortsfeste) ,GroRe”, sondern unterliegt
(im Regelfall) zeitlich variierenden Randbedingungen,
insbesondere der GwEntnahmemenge und der
Entnahme-Verteilung auf die genutzten Forderbrunnen

Quelle: Projektfundus KS
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Absenkungsbereich

Fallbeispiel

Der Absenkungsbereich einer GwEntnahme ist keine
statische (ortsfeste) ,GroRe”, sondern unterliegt

(im Regelfall) zeitlich variierenden Randbedingungen,
insbesondere der GwEntnahmemenge und deren
Verteilung auf die genutzten Férderbrunnen

Quelle: Projektfundus KS
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GwFlurabstand

,Nach DIN 4049-3 ist der
Grundwasserflurabstand

der lotrechte Abstand zwischen
einem Punkt an der Erdoberflache
und der Grundwasseroberflache des
ersten Grundwasserstockwerks...”

Textauszug: LBEG — GeoFakten 28

Keine bindigen

_______*.______
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b,y

Bildquelle: LBEG — GeoFakten 28
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GwFlurabstand

Eingangsdaten

Digitales
Geldandemodell
(DGM)

Quelle: Projektfundus KS, Datenquelle: LGLN



,Klima-Wasser-Kooperation zur Anpassung des Trinkwassergewinnungsgebietes Ahlde an den Klimawandel“ (KliWaKo)

GwFlurabstand
Ermittlung - GwFlurabstandsplan
Grid (Flache) Digitales GwFlur-
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Quelle: Projektfundus KS



.Klima-Wasser-Kooperation zur Anpassung des Trinkwassergewinnungsgebietes Ahlde an den Klimawandel“ (KliWWaKo)

Unterirdisches Einzugsgebiet, Absenkungsbereich und GwFlurabstand

Fallbeispiel

Der GwFlurabstand unterliegt zeitlich
variierenden Randbedingungen,
insbesondere witterungsbedingten
Grundwasserstandsanderungen ...

... in Gebieten mit GwEntnahme auch
der Entnahmemenge und der
Entnahmeverteilung

Quelle: Projektfundus KS
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GwModelle

Modellschematisierung

Quelle: NLfB / GGA — A. SUCKOW (2003)
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GwModelle

Zielsetzung
(Wasserrechtsverfahren)

Ermittlung / Prognosen der
entnahmebedingten
GwAbsenkung

Quelle: LBEG — Vortrag Grundwassernutzung in Niedersachsen, 20.08.2009
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GwModelle, Grundwasserstand / Grundwasserabsenkung

Zielsetzung
(Wasserrechtsverfahren)

Ermittlung der
entnahmebedingten
GwAbsenkung

Quelle: LBEG — Vortrag Grundwassernutzung in Niedersachsen, 20.08.2009
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GwModelle

Zielsetzung
(Wasserrechtsverfahren)

Ermittlung / Prognosen des
unterirdischen
Einzugsgebiets (EZG)

,Pathlines” (Bahnlinien)

Gesamtes EZG als
,2Umbhillende” der
Teileinzugsgebiete

Quelle: Projektfundus KS
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Einzugsgebiet (oder ,,-Raum®“?)

Weg-Zeit-Verhalten der GwStromung (2 D)

Quelle: Projektfundus KS
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GwModelle

Weg-Zeit-Verhalten der GwStromung (3 D)

Beispiel:

Grundwasser-Oberflachenwasser Interaktionen

Quelle: https://www.bayceer.uni-bayreuth.de/FH-DGGV-2018/de/prog/bayconf/beitrag_detail.php?id_obj=14991
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Zusammenfassung

Vortrag versteht sich als praxisorientierter Extrakt hydrogeologischer Methoden
Aufbauend auf der moglichst guten Kenntnis des geologischen Untergrundaufbaus bilden
hydrogeologische Erkundungsergebnisse die Grundlage fiir das Systemverstandnis

(u. a. GwFliellgeschehen, GwEinzugsgebiet, langfristig nutzbares GwDargebot)

Hydrogeologische Untersuchungen und Auswertungen liefern Eingangsdaten fur weitere
Untersuchungen / Aktivitdten (z. B. GwModelle, GwBewirtschaftung, MaBnahmenentwicklung)

Dynamische Prozesse: die meisten EingangsgrofRen unterliegen stetigem Wandel

Auch als ,statisch” angesehene Randbedingungen” (Geologie) andern sich mit dem Erkundungs-
(Bohrungen) bzw. Erkenntnis- und Interpretationsstand
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