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Das LBEG: Kernaufgaben

Bergverwaltung Geologischer Dienst

GeoBasis-
informationen

* Landesaufnahme

(Geologie, Boden,
Grundwasser)

» GeoAnalytik

» Geolnformations-

systeme
(Kartenserver)
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.. zu allen geowissenschaftlichen Themen

z.B. Bodenkunde oder Hydrogeologie
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Was:

Basisdaten des LBEG: Hydrogeologische Informationen

ser- und
Schifffahrtsverwaltung

des Bundes d eS L an d e S | Region Hannover
rfz? und des
Bundes

NIBIS

Niedersachsisches
Bodeninformations-
system

Daten Dritter
z.B. von Wasserversorgungs-
unternehmen
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Auswertungen (z.B. Karten, Berichte) zu den Themen

- Aufbau des Untergrundes

- Verbreitung des Grundwassers
- Qualitat des Grundwassers
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Basisdaten des LBEG: Hydrogeologische Informationen

Hydrogeologische Daten im

NIBIS Niedersachsisches Bodeninformationssystem

v’ ca. 445.000 Bohrungen

mit tber 7000 Bohrlogs

: }“z‘

v > 75.000 Grundwasser-Messstellen

B
. bl
25
o

v' > 9 Mio. Grundwasserstande ——

v  ca. 5 Mio. Analyseergebnisse in der Labordatenbank
davon > 1 Mio. zur Grundwasser-Beschaffenheit

v Klimadaten (region. DWD-Daten, Klima-Szenariendaten)

v  sonstige hydrogeologische Informationen

(z.B. Schnitte, GwGleichenplane, Korngrdé3enanalysen)

» Landesamt fiir
» Bergbau, Energie

-~ und Geologie

GEOZENTRUM HANNOVER

Niedersachsen. Klar.



Geodaten? Kartenserver!

Kartenserver entdecken!
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KARTENSERVER

Niedersachsisches
Bodeninformationssystem e
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] 5 IS ES
o] = [

Mecklenburg-
Vorpommern

Fachanwendungen v

Brandenburg

NIEDER-
Grundkarten > LANDE

Themenkarten

Meine Kartenauswahl Sachsen-Anhalt

Grundkarte
Topografien Niedersachsen (LGLN)

Y

Deckkraft der Grundkarte dber den Themen:

Hydrogeologie
Lage der Grundwasseroberflache 1:200000
(HUK200)

Nordrhein-Westfalen

Thiiringen

Hessen


https://nibis.lbeg.de/cardomap3/

Wasserkreislauf
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Klimakompetenznetzwerk Niedersachsen

Boden
Klimawirkungsstudie LEG

Niedersachsen

Wissenschaftlicher Hintergrundbericht

erstellt durch

das Klimakompetenznetzwerk Niedersachsen

Grundwasser
LEG

Mai 2019

&, Niedersichsisches Ministerium far Umwelt,
WY Energie, Bauen und Klimaschutz

-
GEOZENTRUM HANMOVER NLWKN Kiisten- und Naturschutz

Oberflaichengewasser = —
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https://www.umwelt.niedersachsen.de/themen/klima/klimawirkungsstudie-niedersachsen--176873.html
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Handlungsfelder Boden

Klimasignalanderung Auswirkung Handlungsfelder Boden

Enge Beziehung zu den Handlungsfeldern Landwirtschaft,
Wald- und Forstwirtschaft, Wasserwirtschaft sowie
Naturschutz
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Handlungsfelder Grundwasser

Klimasignalanderung

Saisonale Verlagerung
der Niederschlage

Abnahme des
Gesamtniederschlags

Temperaturanstieg

Verlangerung der
Vegetationsperiode

Zunahme von
Starkniederschlagen

Abnahme der
Schneefallmenge
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Auswirkung

Verstarkte saisonale

Absenkung/Erhdhung der
Grundwasseroberflache

Geringere
Grundwasserneubildung

Erhoéhte Verdunstung

Langere
Grundwasserzehrung

erhdhter oberflachlicher
Abfluss

Starkere Stoffverlagerung

Handlungsfelder Grundwasser

Trinkwasser
-gewinnung

Engpéasse
in der
Wasserbe-
reitstellung

Beregnung

Grund-
wasser-
dargebot

Pflanzen-
verfug-
barkeit

Mindest-
abfluss in
Vorflutern

Vernassung

Verstep-
pung

-,
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Informationen: NIBIS-Kartenserver

NIBIS™ °

KARTENSERVER

Niedersachsisches
Bodeninformationssystem

1 E IS
]

NIEDER-
LANDE

NIBIS®

KARTENSERVER
c Niedersachsisches
Bodeninformationssystem

EIE NS
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] Fachanwendungen v

Themenkarten <

Nordrhein-V

 alle |  alle qusgeschalteten

Grundkarte
Topografien Niedersachsen (LGLN)

1§

Deckkraftder Grundkarte Gber den Themen:

Klimatische Wasserbilanz > Jahr
Zeitraum: 2071-2100

Meine Kartenauswahl

X alle | X alle ausgeschalteten

Grundkarte
Topografien Niedersachsen (LGLN)

x

Mecklenburg-
Vorpommern

NIEDER-
LANDE

Thema anschalten Fy

WMS Adresse des Themas:

https://nibis Ibeg.de/cardomap3/public/ogc.ashx?
Nodeld=1045&Service=WWMS&Request=GetCapabilities&

WFS Adresse des Themas:

Mittlere klimatische Wasserbilanz der Jahre 2071-2100
(Projektion)

Die Karte zeigt die jahrliche Klimatische Wasserbilanz fiir
den 30-jahrigen Zeitraum 2071-2100 in mm/a

Die Klimatische Wasserbilanz ergibt sich auf der Differenz | [
- ) o % .

o K P

Erlduterungen zum Thema > X
Thema anschalten A
WMS Adresse des Themas:

Mecklenburg-

https://nibis.Ibeg.de/cardomap3/public/ogc.ashx?
Vorpommern P ¢ Frip g

Nodeld=1176&Service=WMS&Request=GetCapabilities&
WEFS Adresse des Themas:

Brandenburg -
Mittlere potenzielle Erosionsgefahrdung durch Wasser
der Jahre 2071-2100 (Projektion)
Die Karte zeigt die Einschatzung der mittleren jahrlichen
potenziellen Erosionsgefahrdung durch Wasser fir den 30-
jahrigen Zeitraum 2071-2100 erstellt auf Basis von
imaprojektionsd: Die K oRe fir die Eil
der Erosinnsgeféhrdung'ist der mittlere potenzielle

Sachsen-Anhalt

Sl
NIBIS™ -
KARTENSERVER

Niedersachsisches @
Bodeninformationssystem

Wortses

Nordrhein-Westfalen

NIEDER-
LANDE
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Grundkarten >
Themenkarten £

Nordrhein-Westfalen

Meine Kartenauswahl

X alle | X alle ausgeschalteten

Srundkarte
lopografien Niedersachsen (LGLN)

@

Hessen

Mecklenburg-
Vorpommern

Brandenburg| -

Thema anschalten

WMS Adresse des Themas:

https:/inibis.lbeq.de/cardomap3/public/ogc. ashx?
Nodeld=1092&Service=\WWMS&Request=GetCapabilitiess

WEFS Adresse des Themas:

Mittlere Grundwasserneubildung im Sommerhalbjahr
der Jahre 2071-2100 (Projektion)

Die Karte zeigt die modellierte mittlere
Grundwasserneubildungsrate im Sommerhalbjahr (1.April —
30. September) fur den 30-jahrigen Zeitraum 2071-2100 in
mmv's erstellt auf Basis von Klimaprojektionsdaten.

Grundwasser ist ein Rohstoff, der sich regenerieren und
erneuern kann. Hauptlieferant fir den Grundwasservorrat
ist versickerndes Niederschlagswasser. Es sorgt dafir,
dass die Grundwasservorkommen der Speichergesteine im
Untergrund aufgefiillt werden. Besonders hoch ist die
Grundwassermneubildung im Winter, da zu dieser Zeit ein
groBer Teil der Niederschlage im Boden versickert. In den
warmeren Jahreszeiten verdunstet dagegen ein groRer Teil
des Niederschlags bereits an der Oberflache oder wird von
Pflanzen aufi 1. Die Grund ibildung ist
nicht iiberall gleich. Sie hangt unter anderem von der
Niederschlagsmenge und -verteilung, der Durchldssigkeit
des Bodens, dem Bewuchs und dem Relief der
Bodenoberflache sowie dem Grund rflurabstand ab.
Da sich diese Faktoren in Niedersachsen zum Teil auf
kleinstem Raum deutlich unterscheiden, ist auch die
Grundwasserneubildungsrate raumlich sehr ungleich
ausgepragt. Eine flachendifferenzierte Ausweisung der

mitlieren Grund, bildunasraten eréffnet die

@-g Niedersachsen. Klar.
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Klimawandel in Niedersachsen: Temperaturanderungen

Warming Stripes: Die Streifen zeigen die Jahresmitteltemperaturen in Deutschland von 1881 (links)
bis 2018 (rechts). Von Dunkelblau (6,6°C) bis Dunkelrot (10,3°C) [Cllmate Lab Book]
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Was wissen wir Uber den Klimawandel? - Klimareport Niedersachsen

Jahreszeitliche Mittelwerte der Temperatur und erwartete Anderungen

R\ Bl : oA -V; - s 3.3 ' b“‘ ; :: 5 gl :‘
N ) P~ N ; 7 I
1961-1990 1971-2000 1981-2010 2021-2050 2021-2050 2071-2100 2
(RCP2.6) (RCP8.5) (RCP2.6) (RCP8.5)

Frahjahr Tt e 8,3 °C 8,8 °C +0,8 °C +1,1 °C +0,9°C 300

Sommer 16,2 °C 16,5 "C 17,0 °C +0,9 = RlLEiE +1,0°C +3,5°C
Herbst 9.3 °C 920 9.6:°C +1,0°C ellgs) e +1,1 2C +3,7 °C
Winter 1 s ™e 10 C +0,9 °C b FITO=C e g e

Jahr 8,6 °C 9,0 °C 9.3 °C +0,9°C +1,4 °C +1 0" C S+ 370

A Mittelwerte der Lufttemperatur pro Jahr und Jahreszeit, jeweils fur die drei Referenzzeitraume in den
Spalten 1-3. Die Spalten 4-7 zeigen die Ergebnisse der Projektionsrechnungen. Hier sind nicht absolute
Temperaturen, sondern jeweils die Abweichungen zum Bezugszeitraum 1971-2000 angegeben. (DWD 2018)
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Was wissen wir Uber den Klimawandel? - Klimareport Niedersachsen

Jahreszeitliche Mittelwerte der Temperatur und erwartete Anderungen

Frahjahr
Sommer
Herbst
Winter
Jahr

P F
- LAY/

Tt e
16,28°C
9.3 °C
1
S 6=C

8,3 °C
16,5 °C
920
s ™e
g 0

e $ = *-\"; \‘ 7] Uy p4
DNRE - . A S
1961-1990 1971-2000 1981-2010 2021-2050 2021-2050 20
(RCP2.6) (RCP8.5)

8,8 °C
17,0 °C
9.6:°C
10 C
9,3 °C

+0,8 °C
+0,9 =
+1,0°C
+0,9 °C
+0,9°C

+1,1 °C
RlLEiE
ellgs) e
b
+1,4 °C

+0,9°C
+1,0°C
+1,1°C
FITO=C
+1 0" C

71-2100 2
(RCP2.6)

300
+3,5°C
+3,7 °C
e g e
e T

A Mittelwerte der Lufttemperatur pro Jahr und Jahreszeit, jeweils fur die drei Referenzzeitraume in den

Spalten 1-3. Die Spalten 4-7 zeigen die Ergebnisse der Projektionsrechnungen. Hier sind nicht absolute
(DWD 2018)
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Temperaturen, sondern jeweils die Abweichungen zum Bezugszeitraum 1971-2000 angegeben.

/3 b\ §
2100
(RCP8.5)
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Klimawandel in Niedersachsen: Temperaturanderungen

Temperatur

-<5.5°c
-5.5-ca=c
-6-<6.5=c

2071-2100

Mecklenburg-
Vorpommern

NIEDER- 7 290, -
b Pt e NIEDER-
I:IB'S_ <9°C LANDE E ‘ U L ee LANDE ]
i #is) =g o

Sachsen-Anhalt
[ Jes-<w0c
10-<10,5°C
%10.5.-:11’0
<115
B iis<nec
Bl -nsc
-12.5.<13=c
-

NIEDER-
LANDE

Nordrhein-Westfalen

Hessen
Hesse

Anstieg der mittl. Jahrestemperatur von +0,9 bis 2,0 °C in der nahen Zukunft (2021-2050) und von +3,0 bis 4,6 °C in der fernen Zukunft (2071-
2100)

TR YT

www.umwelt.niedersachsen.de

m) Klimareport Niedersachsen
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Klimawandel in Niedersachsen: Niederschlagsanderungen

Mittlerer Jahresniederschlag in Deutschland

. ) — MPI_CLM_RS85
pr, YEAR, ReKliEs-De, Gleit. M., 11 a ECE_CLM_R85
HG2_CLM_R85
8- —— CN5_CLM_R85

—— CA2_CLM R85

MI5_CLM_R85
MP1_REM_R85
Z --- MP2_REM_R85
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0- ECE_ST3_R85
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1960 ' 1980 2000 2020 2040 2060 = 2080 2100 el
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fiir Deutschland
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Was wissen wir Uiber den Klimawandel?

Niederschlagsverteilung Klimastation Llineburg

Bisher sind die Monate

[ Juni und Juli die

niederschlagsreichsten

(o)}
o

Monate des Jahres.

Niederschlag [mm]
(6]
(@)

N
(@)

In Zukunft werden dies

die Monate Dezember

E T S g e e e

Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez Jan Feb Mrz und Januar sein.
Monate
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Klimawandel in Niedersachsen: Niederschlagsanderungen

800 -
o Jahr
,,,,,,,,,,,,,, S e @
700 - .
600 -
<
=
£
— 500 o
e
s
: Winter
o
o 400 A
g oa0d oo @ oo ¢
: . Nt
£ S e
o Sommer
200 —— S
| ! | I
1061.1990 2011-2040 2041-2070 2071-2100
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Vom Zeitraum 1961-1990
bis zum Ende des 21.
Jahrhunderts setzt sich der
Trend der abnehmenden
Sommer- und zunehmenden

Winterniederschlage fort.

Im Jahresmittel verandert
sich der Niederschlag nur

wenig.

Niedersachsen. Klar.



Was wissen wir Uber den Klimawandel?

37 Simulationen fur RCP8.5/ 15 Simulationen fur RCP2.6

EC-EARTH EURO- EURO- EURO- EURO-
RCP2.6 CORDEX CORDEX CORDEX CORDEX

HadGEM2-ES EURO-
i Klimaschutz-Szenario (RCP2 6)  corpex
MPI-ESM-LR eKliEs-De  EURO- EURO-

RCP2.6 CORDEX* CORDEX

MPI-ESM-LR EURO- EURO- EURO- EURO-

RCP8.5 CORDEX CORDEX* CORDEX CORDEX

CNRM-CM5 EURO- EURO-

RCP8.5 CORDEX CORDEX

HadGEM2-ES EURO- " RekliEsDe | RekliEsDe = EURO- EURO-

RCP8.5 CORDEX

Wei ter-e-bisher-Szenario (RCP8.5) *

CURU- cURuU- EURO-

EC-EARTH EURO-

RCP8.5 CORDEX CORDEX CORDEX CORDEX
Can-ESM2

RCP8.5

MIROCS

RCPS8.5

IPSL-CM5A EURO- EURO-

RCP8.5 CORDEX CORDEX

(ReKIliEs 2017)
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Grundwasser-Neubildung

s Transpiration

u - e = g - 2 "ug’? f
TR Interzeptions- s S

3 ~NA “'ﬂi X

Sl mmm) Oberflachenabfluss

R B 7 B s quum) \/orfluter

, ‘ Zwischenabfluss

Grundwasser

y
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Grundwasser-Neubildung: Eingangsdaten

Arbeltsgemeinschaft der
Vermessungsverwakungen
der Lander der Bundesre-
publik Deutschiand (AdV)

OopEernicus

Europe’s eyes on Earth

: Kapillarer
Versickerung Aufstieg

» Landesamt fiir
L .IG Bergbau, Energie < .
f— und Geologie "!% Niedersachsen. Klar.

GEOZENTRUM HANNOVER



Grundwasser-Neubildung: mGROWA
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MGROWAL18
1961 - 1990
- Grundwasserzehrung

P 0-50 mm/a

51 -100 mm/a

101 - 150 mm/a
151 - 200 mm/a
201 - 250 mm/a
251 - 300 mm/a

Py

301 - 350 mm/a
' 351 -400 mm/a

P 401-450 mm/a
B 451 - 500 mm/a
B 501 - 550 mmva
I 551 - 600 mm/a
I s0 - 650 mm/a
I > 650 mm/a
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Grundwasser-Neubildung im Jahresgang: mGROWA

Langjahrige mittlere Grundwasserneubildungsrate 1961-1990

Oktober

e —— November Dezember

[mm/Monat] [ o-10 [ ]>20-40 [N >60-80
[ <o [ ]>10-20 [l >40-60 [ >s0
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Grundwasser-Neubildung: mGROWA

Langjahrige Mittelwerte (basierend auf DWD-Daten):
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Liineburg
.Ll‘.ineburg

Lichow-Dannenberg

Heidekreis

Hannover
Hannover
. o
i Pel
F 4 Bra e

A v
S a U ine :
& fo ! unsch \
Hildeshed &
[mm/a] o AR o Wolferbitel
. Hildesheim Wo 5
B 0 13

[ ]s5-20 1981-2010 vs. 1961-1990

Diepholz

Nienburg

Grafschaft Bentheir)
¢ Nordpo
®

P

Schaumburg

Differenz der Grundwasserneubildungsraten
I km
0 25 50 100

1961 - 1990: 134 mm/a

1981 — 2010: 156 mm/a
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Grundwasser-Neubildung im Klimawandel: Eingangsdaten

LS Arbeitsgemeinschaft der
Vermessungsverwaltungen
der Lander der Bundeste-
publik Deutschiand (AdV)

OopEernicus

Europe’s eyes on Earth

: Kapillarer
Versickerung Aufstieg

» Landesamt fiir
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Klimawirkungsstudie: Themenfeld Grundwasser

Grundwasserneubildung

Referenzzeitraum
1971-2000

Ferne Zukunft
2071-2100

starkste
Klimawirkung

schwichste
Klimawirkung

—
=
]
]
[ ]
[]
]
]
=
N
N

starkste

starkste
Abnahme

Maximum

Mittlere
Tendenz

Minimum
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Klimawirkungsstudie: Themenfeld Grundwasser

Niedersachsen

40

20
-20 H
-40

Gesamtjahr Sommerhalbjahr

o

Anderung der Grundwasser-
neubildungsrate [mm)]

02021-2050 32071-2100
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Grundwasserneubildung

.

Winterhalbjahr

Anderung der Grundwasser-

Anderung der Grundwasser-

neubildungsrate [mm]

neubildungsrate [mm]

A 4

60

40

20

60

40

20

o

-20
-40
-60

-80

i
-

Kiste

Kuste

Sommerhalbjahr

QI EI EI BI

westl. Ostl. Berg- und Harz
Flachland Flachland  Hugelland

Winterhalbjahr

T E 1

westl. Ostl. Berg- und Harz
Flachland Flachland  Higelland

Niedersachsen. Klar.




Klimawirkungsstudie: Themenfeld Boden

Potenzieller Beregnungsbedarf
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Potenzieller
Zusatzwasserbedarf

- 0-20 mm/a
>20- 60 mm/a
> 60 - 100 mm/a

> 100 - 140 mm/a

B > 140- 180 mmva
B > 1s0mma

1971-2000 Lif_G 'g:dé’g:::é':g
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Klimawirkungsstudie: Themenfeld Boden

Referenzzeitraum
1971-2000

Verlagerungsrisiko flr nicht sorbierbare Stoffe

(,Nitratauswaschungsgefahrdung”)

Ferne Zukunft
2071-2100

[]
[]
[ ]

starkste
Klimawirkung

schwachste
Klimawirkung

[ |nicht bewertet

starkste
- Zunahme

keine
Anderung

BRI -

starkste
Abnahme

Maximum

Mittlere
Tendenz

Minimum

» Landesamt fiir
» Bergbau, Energie

-~ und Geologie

GEOZENTRUM HANNOVER

Niedersachsen. Klar.



Anpassen an den Klimawandel

Klimakompetenznetzwerk Niedersachsen

= Entwicklung von regionalen Anpassungsstrategien & |

= Entwicklung des ,,Klimakompetenznetzwerk Niedersachsen* BNy -ays
(MU, LBEG, NLWN)

= Beratung und Offentlichkeitsarbeit im Bereich Folgen des Klimawandels

= Finanzierung durch das Niedersachsisches Ministerium ftur Umwelt, Energie und

Klimaschutz (MU)

TOPSOIL ({fisses
= Projektgebiet Elbe-Weser-Region

= Entwicklung von regionalen Anpassungsstrategien
- Stabilisierung des regionalen Wasserhaushalts

- Reduzierung von Grundwasserversalzung

- Speicherung von Drainagewasser
» Erfahrungsaustausch mit europaischen Partnern
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Zusammenfassung

» Die Grundwasser-Neubildung ist in hohem Malte vom Klima abhangig.

» Der Klimawandel wirkt sich schon heute auf den Wasserhaushalt und damit auf die
Grundwasser-Neubildung aus.

>.I_Z)ie Prognosen fir kinftige Klimaveranderungen zeigen fir die Temperatur eine gute
Ubereinstimmung, fur die Niederschlage eine grofle Bandbreite moglicher
Veranderungen.

» Es spricht vieles fur eine Verlagerung der maximalen Monatsniederschlage von den
Sommermonaten in die Wintermonate.

» Klima- und darauf aufbauende Wirkmodelle geben uns eine Vorstellung zuklinftiger
Veranderungen.

» Auf dieser Grundlage kdnnen wir Anpassungsmalnahmen konzipieren.
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Vielen Dank
far lhre
Aufmerksamkeit!
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