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Berücksichtigung des Gewässernetzes / 

Gewässerverlaufes



5

Moore

„Klima-Wasser-Kooperation zur Anpassung des Trinkwassergewinnungsgebietes Ahlde an den Klimawandel“ (KliWaKo)

Berücksichtigung des Gewässernetzes / 
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Grundgleichung / Bilanzgleichung

𝑄1 𝑖, 𝑗 + 𝑄2 𝑖, 𝑗

= 𝑆 𝑖, 𝑗 + 𝑄𝑖𝑛𝑓 𝑖, 𝑗 + 𝑄𝑑𝑖𝑟𝑒𝑘𝑡 𝑖, 𝑗 + 𝑄𝑝𝑢𝑚𝑝 𝑖, 𝑗 +

𝑄1,2[𝑖, 𝑗] Durchfluss ein/aus[m3/s]

𝑆 𝑖, 𝑗 Speicherung im Element i,j [m3/s]

𝑄𝑖𝑛𝑓 𝑖, 𝑗 In-/Exfiltration aus Gewässern[m3/s]
𝑄𝑝𝑢𝑚𝑝 𝑖, 𝑗 Pumpmenge [m3/s]

𝑄1[𝑖, 𝑗]

𝑄2[𝑖, 𝑗]

𝑄𝑑𝑖𝑟𝑒𝑘𝑡[𝑖, 𝑗]
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𝑄1[𝑖, 𝑗] = 𝑣1[𝑖, 𝑗] 𝑥 𝐴1[𝑖, 𝑗]

𝑣1 𝑖, 𝑗 = 𝑘𝑠𝑡 𝑖, 𝑗 𝑥 𝑟ℎ𝑦
2/3

𝑥 𝐼[𝑖, 𝑗]1/2

Fließgesetz (Manning-Strickler):

Grundgleichung / Bilanzgleichung

𝑄1[𝑖, 𝑗] Durchfluss [m3/s]
𝑣1[𝑖, 𝑗] Strömungsgeschwindigkeit [m/s]
𝐴1[𝑖, 𝑗] durchflossene Fläche [m2]
𝑘𝑠𝑡[𝑖, 𝑗] Rauhigkeitsbeiwert [m1/3/s]
𝑟ℎ𝑦[𝑖, 𝑗] hydraulischer Radius [m]

I[i,j] Gradient, I=IE=IS=IW für Normalabfluss
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Anbindung der Teileinzugsgebiete

UMG

Verteilungsmodell auf der Grundlage des 

Gewässernetzes
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Infiltration und Exfiltration

𝑄𝑖𝑛𝑓 𝑖, 𝑗 = 𝐶𝑅𝐼𝑉 𝑖, 𝑗 𝑥(W i, j − h i, j )

𝐶𝑅𝐼𝑉 𝑖, 𝑗 = 𝐾 𝑖, 𝑗 𝑥 𝑊 𝑖, 𝑗 𝑥 L i, j /M[i, j]

𝑄𝑖𝑛𝑓 𝑖, 𝑗 = 𝐶𝑅𝐼𝑉 𝑖, 𝑗 𝑥(W i, j − BOT i, j )

M Mächtigkeit [m]

K Hydraulische Durchlässigkeit [m/s]

L Länge [m]

W Breite des Gewässers [m]

W i, j Wasserstand im Gewässer [mNHN]
ℎ 𝑖, 𝑗 Piezometerhöhe = 

Grundwasserstand [mNHN]

BOT i, j Höhe der Gewässersohle [mNHN]
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Verdichtung auf das GW-Modell
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Anfangbedingungen und Randbedingungen

Q (t)

Q (t)

Q (t)

W (t)
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Kalibrierung des Modells

𝑄1[𝑖, 𝑗] = 𝑣1[𝑖, 𝑗] 𝑥 𝐴1[𝑖, 𝑗]

𝑣1 𝑖, 𝑗 = 𝑘𝑠𝑡 𝑖, 𝑗 𝑥 𝑟ℎ𝑦
2/3

𝑥 𝐼[𝑖, 𝑗]1/2
Fließgesetz (Manning-Strickler):

Zu erfassen sind:

- Gegliederte Querschnitte

- Einstau in der Aue

- Unterschiedliche Fließwege

- Jahreszeiten (wenn instationär)

- Hindernisse

- Verkrautung im Querschnitt

selbst
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Simulation von Jahresgängen

Entscheidend für den mittleren 

(charakteristischen) Jahresgang sind:

- Mittelungszeitraum (z.B. die letzten 10 Jahre)

- Konstante Förderbedingungen

- Zeitschrittweite des OF-Modells (meist sehr 

klein)

- Übergang auf die Zeitschrittweite des GW-

Modells (Mittelung auf zwei Wochen 

Rhythmus)

- Plausibilisierte Datenbelegung für W und Q

- Ausschließen von Randeffekten (vor allem 

für W-Randbedingungen – meist keine W-

Werte dort wo der Rand liegt)
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